Η Γλώσσα SQL
(Structured Query Language 
Δομημένη Γλώσσα Ερωτημάτων)
Η SQL αποτελεί μια γλώσσα προγραμματισμού 4ης γενιάς μέσω της οποίας  μπορούμε να έχουμε πρόσβαση σε βάσεις δεδομένων. Με την SQL μπορούμε μεταξύ άλλων να
· Δημιουργήσουμε πίνακες (πεδία, πρωτεύοντα κλειδιά κτλ.)

· Να εισάγουμε δεδομένα στους πίνακες

· Να ενημερώσουμε τους πίνακες

· Να διαγράψουμε δεδομένα από τους πίνακες

· Να διαβάσουμε δεδομένα από τους πίνακες

Τα πρώτα τέσσερα τα έχουμε δοκιμάσει μέσα από το γραφικό περιβάλλον του Σ.Δ.Β.Δ. Access. Το πλεονέκτημα του να τα πραγματοποιήσουμε γράφοντας κώδικα είναι ότι το πρόγραμμά μας μπορεί στην συνέχεια να ‘τρέξει” σε οποιοδήποτε άλλο Σ.Δ.Β.Δ. το οποίο υποστηρίζει την SQL. Για παράδειγμα αν δημιουργήσουμε γραφικά έναν πίνακα στην Access αυτός δεν θα μπορεί να μεταφερθεί π.χ. στο Σ.Δ.Β.Δ. My SQL της Microsoft. Θα πρέπει να τον δημιουργήσουμε πάλι εκεί με γραφικό τρόπο. Αν όμως τον έχουμε ορίσει μια φορά με κώδικα SQL τότε μπορεί να λειτουργήσει και εκεί.

Η SQL χωρίζεται σε δύο μέρη: την Γλώσσα Ορισμού Δεδομένων (Data Definition Language, DDL) και την Γλώσσα Χειρισμού Δεδομένων (Data Manipulation Language, DML). Με την DDL μπορούμε να δημιουργήσουμε πίνακες και σχέσεις μεταξύ των πινάκων. Με την DML μπορούμε να κάνουμε ερωτήματα (queries) στην Β.Δ. Προς το παρόν εμείς θα ασχοληθούμε με την δεύτερη.
Η Γλώσσα Χειρισμού Δεδομένων 
(Data Manipulation Language, DML)
Όπως είπαμε και παραπάνω με την SQL μπορούμε να κάνουμε ερωτήματα στην Β.Δ. και να πάρουμε σαν απάντηση  τις πληροφορίες που θέλουμε σε μορφή πίνακα. Η σύνταξη των ερωτημάτων στην πιο απλή μορφή έχει ως εξής:

Select  Πεδίο1, Πεδίο2,…,ΠεδίοΝ

From Πίνακα1, Πίνακα2,…,ΠίνακαΝ

Where Συνθήκη

Η φράση Select είναι υποχρεωτική και ακολουθείται από ένα ή περισσότερα ονόματα πεδίων κάποιου πίνακα τα οποία θέλουμε να εμφανίζονται στο αποτέλεσμα.

Η φράση From είναι υποχρεωτική και ακολουθείται από τα ονόματα ενός η περισσοτέρων πινάκων στους οποίους θα γίνει η αναζήτηση των στοιχείων που μας ενδιαφέρουν.

Η φράση Where δεν είναι υποχρεωτική αλλά όταν υπάρχει καθορίζει ποιες εγγραφές του πίνακα θα λαμβάνονται υπόψη και ποιες όχι ανάλογα με την κάποια συνθήκη.
Παραδείγματα
Έστω ότι έχουμε δημιουργήσει στην Access τον παρακάτω πίνακα με τον όνομα Μαθητές

++
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Το ερώτημα
select     Όνομα_μαθητή, Επώνυμο_μαθητή

from        Μαθητές;
θα δώσει ως αποτέλεσμα τον παρακάτω πίνακα
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Το ερώτημα

select     *

from      Μαθητές;
θα δώσει ως αποτέλεσμα τον παρακάτω πίνακα
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Εδώ το σύμβολο * ισοδυναμεί με το πλήθος όλων των πεδίων του πίνακα.

Αν τώρα στην Β.Δ. είχαμε περάσει κατά λάθος τον ίδιο μαθητή (π.χ. τον Παπαναστασίου Γιώργο) και εκτελούσαμε το παρακάτω ερώτημα 

select     Όνομα_μαθητή, Επώνυμο_μαθητή

from        Μαθητές;
θα είχαμε τον παρακάτω πίνακα
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όπου ο συγκεκριμένος μαθητής φαίνεται δύο φορές. Για να μην γίνεται αυτό γράφουμε 

select    distinct  Όνομα_μαθητή, Επώνυμο_μαθητή

from        Μαθητές;
οπότε έχουμε 
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Η λέξη distinct αφαιρεί τις διπλοεγγραφές από το αποτέλεσμα του ερωτήματος, όχι όμως και από την Β.Δ.

Το παρακάτω ερώτημα ζητάει το όνομα, το επώνυμο και τον γενικό μέσο όρο όλων των μαθητών που έχουν γενικό μέσο όρο πάνω από 16. Παρατηρούμε ότι η συνθήκη μπαίνει στην φράση “where”.
select       Επώνυμο_μαθητή, Όνομα_μαθητή, ΓΜΟ
from         Μαθητές

where       ΓΜΟ>16;
Το αποτέλεσμα φαίνεται στον παρακάτω πίνακα
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Στον παρακάτω πίνακα φαίνονται διάφοροι τελεστές με την λειτουργία τους
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Επίσης εκτός από τους παραπάνω τελεστές υπάρχουν και οι λογικοί τελεστές and, or, not. Αυτοί χρησιμοποιούνται για την δημιουργία πιο σύνθετων ερωτημάτων όπως θα δούμε και παρακάτω.

Στο παρακάτω ερώτημα ζητείται το επώνυμο και ο ΓΜΟ των μαθητών που έχουν ΓΜΟ μεταξύ 17 και 19

select       Όνομα_μαθητή, ΓΜΟ

from         Μαθητές

where      ΓΜΟ between 17 and 19;
Το αποτέλεσμα φαίνεται στον παρακάτω πίνακα
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Στο παρακάτω ερώτημα ζητείται το όνομα και ο ΓΜΟ των μαθητών που έχουν ΓΜΟ  17 ή 18 ή 19

select    Όνομα_μαθητή, ΓΜΟ

from       Μαθητές

where     ΓΜΟ in (17, 18,19);
Το αποτέλεσμα φαίνεται στον παρακάτω πίνακα
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Στο παρακάτω ερώτημα ζητείται το επώνυμο των μαθητών των οποίων το όνομα αρχίζει από “Γ”
select        Επώνυμο_μαθητή

from          Μαθητές

where        Όνομα_μαθητή like "Γ*";

Το αποτέλεσμα φαίνεται στον παρακάτω πίνακα
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Στο παρακάτω ερώτημα ζητείται το όνομα των μαθητών των οποίων το επώνυμο τελειώνει σε “ΟΥ” και ο ΓΜΟ τους είναι μεγαλύτερος ή ίσος του 18
select     Όνομα_μαθητή

from        Μαθητές

where      Επώνυμο_μαθητή like "*ΟΥ" and ΓΜΟ>=18;
Το αποτέλεσμα φαίνεται στον παρακάτω πίνακα
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Στο παρακάτω ερώτημα ζητείται το όνομα των μαθητών των οποίων το επώνυμο δεν περιέχει το γράμμα “ν”
select         Όνομα_μαθητή

from           Μαθητές

where         Επώνυμο_μαθητή not  like "*ν*" ; 
Το αποτέλεσμα φαίνεται στον παρακάτω πίνακα
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Στο παρακάτω ερώτημα ζητείται το όνομα των μαθητών που δεν έχουν ΓΜΟ

select         Όνομα_μαθητή

from            Μαθητές

where          ΓΜΟ is null ; 
Το αποτέλεσμα φαίνεται στον παρακάτω πίνακα
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Στο επόμενο ερώτημα ζητείται η διεύθυνση των μαθητών που η ημερομηνία γέννησή τους είναι μεταγενέστερη της 1/3/1999 ή έχουν ΓΜΟ μεγαλύτερο του 18

select        Όνομα_μαθητή

from          Μαθητές

where        Ημγέν_μαθητή>#1/3/1999# or ΓΜΟ>18
Το αποτέλεσμα φαίνεται στον παρακάτω πίνακα
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Στο παραπάνω παράδειγμα παρατηρούμε ότι ενώ οι τιμές πεδίων κειμένου μπαίνουν σε “ ”, οι τιμές πεδίων ημερομηνίας μπαίνουν σε # #.
Άσκηση

Δημιουργήστε τον κώδικα SQL για τα παρακάτω ερωτήματα
1) Βρείτε τον αριθμό μητρώου όλων των μαθητών
2) Βρείτε το ονοματεπώνυμο των κοριτσιών

3) Βρείτε την ημερομηνία γέννησης των μαθητών που γεννήθηκαν μεταξύ 5/4/1999 και 17/12/1999 και έχουν γενικό μέσο όρο πάνω από 17

4) Βρείτε τον αριθμό μητρώου και το επώνυμο των μαθητών που το επώνυμό τους αρχίζει από “Κ” ή είναι κορίτσια.
5) Βρείτε το ονοματεπώνυμο και το τηλέφωνο των μαθητών που δεν έχουν γενικό μέσο όρο.

6) Βρείτε το ονοματεπώνυμο των μαθητών που έχουν έναν από τους παρακάτω αριθμούς μητρώου: 1,3,5

7) Βρείτε την διεύθυνση του μαθητή που το τηλέφωνό του τελειώνει σε 4

8) Βρείτε τον αριθμό μητρώου και το επώνυμο των μαθητών που γεννήθηκαν την χρονιά 1998
9) Βρείτε το όνομα των μαθητών που έχουν γενικό μέσο όρο μεγαλύτερο του 16 και μικρότερο ή ίσο του 18
10)  Βρείτε το όνομα των μαθητών που το επώνυμό τους δεν τελειώνει σε “ς”
Δεδομένα από περισσότερους από έναν πίνακα
Όπως έχουμε μάθει, όταν χρειαστεί να κάνουμε ένα πιο σύνθετο ερώτημα που απαιτεί πρόσβαση στα δεδομένα πολλών πινάκων τότε πρέπει αυτοί οι πίνακες να συσχετιστούν βάζοντας το πρωτεύον κλειδί του ενός στον άλλο ως εξωτερικό κλειδί. Η σύνδεση αυτή όμως πρέπει να γίνει και στην SQL προσθέτοντας (με το and) στην φράση WHERE την εξής εντολή:
Όνομα πίνακα.Όνομα πρωτεύοντος κλειδιού = Όνομα πίνακα.Όνομα εξωτερικού κλειδιού

αν το πρωτεύον κλειδί και το εξωτερικό κλειδί έχουν το ίδιο ακριβώς όνομα (συνίσταται)
ή

Όνομα πρωτεύοντος κλειδιού = Όνομα εξωτερικού κλειδιού

αν τα δύο κλειδιά έχουν διαφορετικό όνομα στους δύο πίνακες
Παράδειγμα
Έχουμε τους πίνακες “Προπονητές” και “Ομάδες”. Η συσχέτιση (1-1) έχει γίνει βάζοντας το πρωτεύον κλειδί του πίνακα “Ομάδες” («Όνομα ομάδας») σαν εξωτερικό κλειδί στον πίνακα “Προπονητές” όπως φαίνεται παρακάτω:
	Ομάδες

	#Όνομα ομάδας
	Περιοχή
	Έτος ίδρυσης
	Έδρα

	Άεκ
	Αθήνα
	1923
	Καραϊσκάκη

	Ολυμπιακός
	Βόλος
	1935
	Βόλος

	Παναθηναϊκός
	Αθήνα
	1908
	Λεωφόρος

	Πάοκ
	Θεσσαλονίκη
	1928
	Τούμπα


	Προπονητές

	Όνομα ομάδας   (ξένο κλειδί)
	#Αρ. μητρώου προπονητή
	Όνομα
	Επίθετο

	Παναθηναϊκός
	1
	Κριστόφ
	Βαζέχα

	Ολυμπιακός
	2
	Όλεγκ
	Μπλαχίν

	Άεκ
	3
	Νικολάϊ
	Μπάγεβιτς

	Πάοκ
	4
	Τάσος
	Αναστασιάδης


Το ερώτημα ποια είναι η έδρα της ομάδας που προπονεί ο Αναστασιάδης έχει ως εξής:
Select Έδρα
From Ομάδες, Προπονητές
Where (Επώνυμο=”Αναστασιάδης”)and(Ομάδες.Όνομα_ομάδας=Προπονητές.’Ονομα_ομάδας)
Ο τρόπος που είδαμε παραπάνω είναι ο ίδιος είτε η σχέση είναι 1-1, είτε 1-Ν, είτε Μ-Ν εφόσον οι πίνακες συνδέονται με το εξωτερικό κλειδί.
Άσκηση

Δίνονται οι πίνακες ”ΕΡΓΑΖΟΜΕΝΟΙ”,  “ΜΕΛΗ”   και “ΤΟΠΟΘΕΣΙΕΣ”. Οι συσχετίσεις είναι 
· Ένας εργαζόμενος προπονεί πολλά μέλη, ένα μέλος προπονείται μόνο από έναν εργαζόμενο.

· Ένα μέλος μπορεί να επισκεφθεί πολλές τοποθεσίες, μια τοποθεσία μπορούν να την επισκεφθούν πολλά μέλη.
Οι συσχετίσεις έχουν ήδη αποτυπωθεί μέσω πινάκων όπως έχουμε μάθει στην θεωρία.

	ΕΡΓΑΖΟΜΕΝΟΙ

	#Αρ. μητρώου εργαζόμενου
	Όνομα εργαζομένου
	Επίθετο εργαζομένου

	1
	Γιώργος
	Παρασχάκης

	2
	Άννα
	Μακριδάκη

	3
	Κώστας
	Λελάκης

	4
	Χρήστος
	Σφυράκης


	ΜΕΛΗ

	Αρ.μητρώου  εργαζόμενου

(ξένο κλειδί)
	#Αρ. μητρώου μέλους
	Όνομα μέλους
	Επίθετο μέλους

	2
	1
	Λεωνίδας
	Κοκκόλης

	1
	2
	Αγγελική
	Φατούρου

	4
	3
	Πέτρος
	Τερζάκης

	3
	4
	Δημήτρης
	Σαραβάκος

	4
	5
	Κατερίνα
	Παπαδάκη

	2
	6
	Ελένη
	Πιρόλι


	ΤΟΠΟΘΕΣΙΕΣ

	#Όνομα τοποθεσίας
	Νομός
	Υψόμετρο

	Ρίχτης
	Λασίθι
	0

	Σαμαριά
	Χανιά
	50

	Ζάκρος
	Ηράκλειο
	600

	Δρακόλιμνη
	Ρέθυμνο
	1235


	ΕΠΙΣΚΕΨΗ

	Όνομα τοποθεσίας

 (ξένο κλειδί)
	Αρ. μητρώου μέλους

(ξένο κλειδί)
	Ημερομηνία

	Ρίχτης
	1
	05/04/2016

	Σαμαριά
	3
	06/05/2016

	Ρίχτης
	4
	05/04/2016

	Ζάκρος
	6
	05/06/2016

	Ζάκρος
	1
	05/06/2016

	Δρακόλιμνη
	2
	27/06/2016

	Σαμαριά
	5
	06/05/2016

	Δρακόλιμνη
	5
	27/06/2016

	Ρίχτης
	3
	05/04/2016

	Ρίχτης
	5
	05/04/2016


Δημιουργήστε τον κώδικα SQL για τα παρακάτω ερωτήματα:
1) Βρείτε το όνομα και το επίθετο των ατόμων που προπονούνται από την Άννα Μακριδάκη.
2) Βρείτε το επίθετο του προπονητή του Δημήτρη Σαραβάκου.
3) Βρείτε το όνομα των προπονητών που προπονούν άτομα των οποίων το επώνυμο αρχίζει από “Π” ή “Κ” Σαμαριά (αν ένας προπονητής προπονεί περισσότερα από ένα άτομα, το όνομα του να φαίνεται μια φορά).
4) Βρείτε τον νομό όπου βρίσκονται οι τοποθεσίες με υψόμετρο μεγαλύτερο ή ίσο των 600 μέτρων.
5) Βρείτε τα ονόματα των τοποθεσιών που έχει επισκεφθεί ο Πέτρος τερζάκης.
6) Βρείτε το όνομα και το υψόμετρο της τοποθεσίας που επισκέφθηκε η Αγγελική φατούρου.
7) Βρείτε το όνομα και των επώνυμο των ατόμων που έχουν επισκεφθεί τον Ρίχτη.

8) Βρείτε το όνομα της τοποθεσίας που επισκέφθηκε ο σύλλογος στις 27/06/2016 (το όνομα να φαίνεται μια φορά).
9) Βρείτε το όνομα και το επώνυμο των ατόμων που συμμετείχαν σε εκδρομές πριν τις 20/05/2016 (τα ονοματεπώνυμα να φαίνονται μια φορά σε περίπτωση που τα άτομα έχουν επισκεφθεί παραπάνω από μια τοποθεσίες).

10)  Βρείτε το όνομα και το επώνυμο των προπονητών των ατόμων που έχουν επισκεφθεί την Σαμαριά (αν ένας προπονητής προπονεί περισσότερα από ένα άτομα, το ονοματεπώνυμο του να φαίνεται μια φορά).
